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NNEEXXCCOOMM’’ss     IImmppaaccttss   oonn  EEnn--RRoouuttee   AAiirrssppaaccee   
  
  

AAbbssttrraacctt  
  

  
IInn  tthhiiss  rreeppoorrtt,,  tthhee  aauutthhoorrss  eessttiimmaattee  tthhaatt  iimmpplleemmeennttaattiioonn  ooff    NNEEXXCCOOMM  mmaayy  rreessuulltt  iinn  uusseerr  bbeenneeffiittss    ooff    
aabboouutt  $$  66..33  mmiilllliioonn  aa  yyeeaarr  iinn  eenn--rroouuttee  ddeellaayy  aavvooiiddaannccee  bbyy  22001155..  AAbboouutt    $$33..00  mmiilllliioonn  ooff  tthhiiss  ttoottaall  iiss  ffoorr  
hhiigghh  eenn--rroouuttee  ooppeerraattiioonnss,,  aanndd  $$  33..33  mmiilllliioonn  ffoorr  llooww  eenn--rroouuttee  ooppeerraattiioonnss..      TThheessee  ssaavviinnggss  aarree    rreeaalliizzeedd  bbyy  
mmoorree  eeffffiicciieenntt  fflliigghhtt  ooppeerraattiioonnss,,  wwhhiicchh  aarree,,  iinn  ttuurrnn,,  ffaacciilliittaatteedd  tthhrroouugghh  sspplliittttiinngg  ooff  ccoonnggeesstteedd  aaiirrssppaaccee..    
TThhiiss  iiss  aa  ccoonnsseerrvvaattiivvee  eessttiimmaattee..      TThhee  eessttiimmaattee  iiss  ddeerriivveedd  bbyy::    eexxaammiinniinngg  ttrraaffffiicc  iinn  tthhee  bbaassee  yyeeaarr  ooff  11999966  
aanndd  tthhee  ffuuttuurree  yyeeaarrss  ooff  22000055,,  22001100,,  aanndd  22001155;;    ddeetteerrmmiinniinngg  wwhhiicchh  sseeccttoorrss  aarree  lliikkeellyy  ttoo  nneeeedd  sspplliittttiinngg,,    
eexxaammiinniinngg    tthhee  lliikkeelliihhoooodd    ooff  ffrreeqquueennccyy  ddeepplleettiioonn  iinn  tthhee  eenn--rroouuttee  aaiirrssppaaccee,,    aanndd  pprreessuummiinngg  tthhaatt  sseeccttoorr  
sspplliittttiinngg  iiss  aa  mmeetthhoodd  ooff  cchhooiiccee  ffoorr  rreedduucciinngg  aaiirrssppaaccee  ccoonnggeessttiioonn..    OOff  ccoouurrssee,,    tthhee  bbeenneeffiittss  ooff  rreedduucciinngg  
ccoonnggeessttiioonn  iinn  tthhee  aaiirrssppaaccee  ccaann  oonnllyy  bbee  ppaarrttiiaallllyy  aattttrriibbuuttaabbllee  oonnllyy  ttoo  NNEEXXCCOOMM..    OOtthheerr  tteecchhnnoollooggiieess  tthhaatt  
ccaann  bbee  uusseedd  iinn  ccoonncceerrtt  wwiitthh  NNEEXXCCOOMM,,  ssuucchh  aass  DDaattaa  LLiinnkk,,  WWAAAASS,,    AADDSS--BB  mmaayy    aallssoo  ssttaakkee  aa  ccllaaiimm  
ttoo  ssoommee  ooff  tthhee  bbeenneeffiittss..      HHoowweevveerr,,  ggiivveenn  tthhaatt  NNEEXXCCOOMM  aaccttuuaallllyy  pprroovviiddeess  tthhee  rreeqquuiirreedd  ffrreeqquueennccyy,,  
wwhheenn  oonnee  iiss  ootthheerrwwiissee  uunnaavvaaiillaabbllee,,  iitt  iiss  rreeaassoonnaabbllee  ttoo  pprreessuummee  tthhaatt  NNEEXXCCOOMM  ddeesseerrvveess  tthhee  mmaajjoorriittyy  ooff  
tthhee  bbeenneeffiittss..
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BBaacckkggrroouunndd  

  
  
PPllaannss  aarree  uunnddeerrwwaayy  ttoo  mmooddeerrnniizzee  tthhee  ccuurrrreenntt  ccoommmmuunniiccaattiioonn  ssyysstteemm  bbyy  rreeppllaacciinngg  tthhee  eexxiissttiinngg  
AAiirr//GGrroouunndd  rraaddiiooss  wwiitthh  ddiiggiittaall  rraaddiiooss,,  aallssoo  ccaalllleedd  NNeexxtt--GGeenneerraattiioonn  AAiirr//GGrroouunndd  CCoommmmuunniiccaattiioonnss  
((NNEEXXCCOOMM))  ddiiggiittaall  rraaddiiooss..    TThhee  NNaattiioonnaall  AAiirrssppaaccee  AArrcchhiitteeccttuurree  eennvviissiioonnss  tthhaatt  tthheessee  rraaddiiooss,,  wwiitthh  bbootthh  
ddiiggiittaall  vvooiiccee  aanndd  ddaattaa  ccaappaabbiilliittyy,,  ccoouulldd  ooppeerraattee  wwiitthh  tthhee  eexxiissttiinngg  ccoommmmuunniiccaattiioonn  ssyysstteemm..    IItt  iiss  eexxppeecctteedd  
tthhaatt  NNEEXXCCOOMM  wwiillll  ssoollvvee  tthhee  iinnccrreeaassiinngg  ffrreeqquueennccyy  ddeepplleettiioonn  iinn  hhiigghh  aallttiittuuddee  sseeccttoorrss  aanndd  aatt  hhiigghh  ddeennssiittyy  
tteerrmmiinnaallss  ((11))..      
  
IInn  FFiissccaall  YYeeaarr  11999966  ddoollllaarrss,,  tthhee  ccoosstt  ffoorr  tthhee  pprrooppoosseedd  ccoommmmuunniiccaattiioonnss  aarrcchhiitteeccttuurree  iiss  eexxppeecctteedd  ttoo  bbee  $$  
11..5522  bbiilllliioonn  iinn  aaccqquuiissiittiioonn  ccoosstt  aanndd  $$  44..4444  bbiilllliioonn  iinn  ooppeerraattiinngg  ccoosstt  oovveerr  tthhee  lliiffee  ooff  tthhee  pprroojjeecctt,,  eexxtteennddiinngg  
bbeettwweeeenn  11999988  aanndd  22001155  ((22))..    TThhiiss  wwiillll  ccoonnssttiittuuttee  aa  llaarrggee  ppoorrttiioonn  ooff  tthhee  eexxiissttiinngg  ccaappiittaall  aanndd  ooppeerraattiinngg  
bbuuddggeett..    FFAAAA,,  tthheenn,,  mmuusstt  mmaakkee  aa  pprruuddeenntt  aanndd  tthhoouugghhffuull    ddeecciissiioonn,,  bbeeccaauussee  iitt  wwiillll  bbee  aa  ccoossttllyy  oonnee..  
  
AA  bbaassiiss  ooff  nneeeedd  ffoorr    NNEEXXCCOOMM  iiss  tthhee  rreelliieeff    ooff    ffrreeqquueennccyy  ddeepplleettiioonn  iinn  hhiigghh  aallttiittuuddee  sseeccttoorrss  aanndd  aatt  hhiigghh  
ddeennssiittyy  tteerrmmiinnaallss..    SSuucchh  rreelliieeff    iiss  iimmppoorrttaanntt  bbeeccaauussee  iitt  mmaayy  hhaavvee  aa  ddiirreecctt  iimmppaacctt  oonn  tthhee  aaiirrssppaaccee  
ccoonnggeessttiioonn  ooff  tthhee  NNAASS..      IInn  ccoonnttiinnuuoouussllyy  ccoonnggeesstteedd  aaiirrssppaaccee,,  oonnee  ooppttiioonn  ttoo  rreedduuccee  ccoonnggeessttiioonn  iiss  ttoo  sspplliitt  
sseeccttoorrss  ((33,,44))..    EEsssseennttiiaallllyy,,  aannootthheerr  ccoonnttrroolllleerr  iiss  aaddddeedd  ttoo  mmoovvee  ppaarrtt  ooff  tthhee  ffoorrmmeerr  ttrraaffffiicc..      TThheessee  sseeccttoorrss  
ccaann  bbee  sspplliitt  ttoo  rreelliieevvee  aaiirr  ttrraaffffiicc  ccoonnggeessttiioonn,,  bbuutt  oonnllyy  iiff  tthheerree  eexxiisstt  aann  aassssiiggnnaabbllee  ffrreeqquueennccyy..    HHeennccee  bbyy  
pprroovviiddiinngg  aann  aaddddiittiioonnaall  ffrreeqquueennccyy,,  NNEEXXCCOOMM  mmaayy  iinnddeeeedd  hheellpp  aavvooiidd  tthhee  ccoosstt  ooff    ttrraaffffiicc  ddeellaayyss..  
  
HHooww  mmuucchh  ttrraaffffiicc  ccoonnggeessttiioonn  iiss  tthheerree  iinn  tthhee  aaiirrssppaaccee  nnooww??    HHooww  mmuucchh  wwiillll  tthheerree  bbee  iinn  tthhee  ffuuttuurree??    IIss  
tthheerree  aann  oovveerrllaapp  bbeettwweeeenn  aaiirrssppaaccee  ccoonnggeessttiioonn  aanndd  ffrreeqquueennccyy  ddeepplleettiioonn??    HHooww  mmuucchh??    WWhheenn  ccaann  tthhiiss  bbee  
eexxppeecctteedd  ttoo  ooccccuurr??    AAnnsswweerrss  ttoo  tthheessee  qquueessttiioonnss  hhaavvee  bbeeeenn  oonnllyy  ssuubbjjeeccttiivveellyy  pprroovviiddeedd  iinn  tthhee  ppaasstt..    
WWhhiillee  aannyy  iinnffoorrmmaattiioonn  iiss  hheellppffuull,,  ssuubbjjeeccttiivvee  iinnffoorrmmaattiioonn  ccaann  bbee  cchhaalllleennggeedd  aass  ssppeeccuullaattiivvee..      MMoorreeoovveerr,,  
ssuubbjjeeccttiivvee  iinnffoorrmmaattiioonn  iiss  ttoooo  uunnssttaabbllee  ttoo  bbaassee  iinnvveessttmmeenntt  ddeecciissiioonnss  ooff  NNEEXXCCOOMM’’ss  mmaaggnniittuuddee..      
  
TToo  aannsswweerr  tthheessee  qquueessttiioonnss,,    tthhee  IInnvveessttmmeenntt  AAnnaallyyssiiss  aanndd  OOppeerraattiioonnss  RReesseeaarrcchh  oorrggaanniizzaattiioonn  ooff  tthhee  
FFeeddeerraall  AAvviiaattiioonn  AAddmmiinniissttrraattiioonn  ((OOppeerraattiioonnss  RReesseeaarrcchh  aanndd  AAnnaallyyssiiss  BBrraanncchh,,  AASSDD--443300))    iinniittiiaatteedd  tthhiiss  
ssttuuddyy..    TToo  ddaattee,,  tthhee  ssttuuddyy  hhaass    aallrreeaaddyy  rreessuulltteedd  iinn  oonnee  pprreelliimmiinnaarryy  rreeppoorrtt  ((55)),,      PPrreelliimmiinnaarryy    RReeppoorrtt  44  
uusseedd  aaiirrssppaaccee  ddeellaayy  aass  aa  bbaassiiss  ffoorr  sspplliittttiinngg  sseeccttoorrss,,  aanndd  rreelliieedd  oonn  ssiimmuullaattiioonnss  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  tthhee  TToowweerr  
DDaattaa  LLiinnkk  SSyysstteemm  ((TTDDLLSS))  aass  aa  bbaassiiss  ffoorr  iiddeennttiiffyyiinngg  tthhoossee  sseeccttoorrss  wwiitthh  uunnaavvaaiillaabbllee  ffrreeqquueenncciieess..    SSiinnccee  
tthhee  ppuubblliiccaattiioonn  ooff    PPrreelliimmiinnaarryy  RReeppoorrtt  44,,  ffiieelldd  vviissiittss  ttoo  tthhee  FFAAAA’’ss  SSoouutthheerrnn  RReeggiioonn,,  SSoouutthheerrnn  CCaalliiffoorrnniiaa  
TTRRAACCOONN,,  aanndd  tteelleeccoonnffeerreenncceess  wwiitthh  tthhee  GGrreeaatt  LLaakkeess  RReeggiioonn,,  CClleevvaalleenndd  CCeenntteerr,,  aanndd  DDeettrrooiitt  
TTRRAACCOONN    hhaavvee  iiddeennttiiffiieedd  aa  mmoorree  rreeaassoonnaabbllee  mmeetthhooddoollooggyy..      TThhiiss  rreeppoorrtt  iiss  bbaasseedd  oonn  tthhee  rreevviisseedd  
mmeetthhooddoollooggyy..  
  
IInn  tthhiiss  pprreelliimmiinnaarryy  rreeppoorrtt,,    wwee  ffiirrsstt  eexxaammiinnee  tthhee  nneeeedd  ffoorr  sseeccttoorr  sspplliittttiinngg  tthhrroouugghhoouutt  tthhee  NNAASS..      TThhiiss  iiss  
uusseedd  aass  aa  bbaassiiss  ffoorr  eessttaabblliisshhiinngg  wwhhiicchh  sseeccttoorrss  aarree  ccaannddiiddaatteess  ffoorr  sspplliittttiinngg,,  aanndd  wwhhaatt  tthhee  uusseerr  ddeellaayy  
ppeennaallttyy  iiss  lliikkeellyy  ttoo  bbee  iiff    sspplliittttiinngg    iiss  nnoott  ppoossssiibbllee..    SSeeccoonndd,,    wwee  uussee  ssttrraattiiffiieedd  rraannddoomm  ssaammpplliinngg  ttoo  iiddeennttiiffyy  
wwhhiicchh  ooff  tthhee  ccaannddiiddaattee  sseeccttoorrss  ddoo  nnoott  hhaavvee  aann  aavvaaiillaabbllee  ffrreeqquueennccyy..      TThhiirrdd,,  wwee  aaggggrreeggaattee  ddeellaayyss  ffoorr  
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tthhoossee  sseeccttoorrss  wwiitthh  uunnaavvaaiillaabbllee  ffrreeqquueenncciieess,,  aanndd  ccrreeddiitt  NNEEXXCCOOMM  ffoorr  aavvooiiddiinngg  aassssoocciiaatteedd  ddeellaayyss,,  ssiinnccee  
NNEEXXCCOOMM  wwiillll  pprroovviiddee  tthhee  nneeeeddeedd  ffrreeqquueenncciieess..  
  
TThhrroouugghhoouutt  tthhiiss  ssttuuddyy,,  tthhee  aannaallyyssiiss  tteeaamm  wwoorrkkeedd  wwiitthh  tthhee  NNEEXXCCOOMM    PPeerrffoorrmmaannccee  BBeenneeffiittss  GGrroouupp  ttoo  
aarrrriivvee  aatt  ssttuuddyy  ppaarraammeetteerrss  aanndd  ttoo  pprroovviiddee  aa  wwoorrkkiinngg  ffoorruumm  ttoo  rreevviieeww  rreessuullttss..    AAiirr  TTrraaffffiicc  OOppeerraattiioonnss,,  
AAiirr  TTrraaffffiicc  RReeqquuiirreemmeennttss,,  SSppeeccttrruumm  PPoolliiccyy  aanndd  MMaannaaggeemmeenntt,,  NNAASS  AArrcchhiitteeccttuurree,,    AAiirrwwaayy  FFaacciilliittiieess,,  
IInnvveessttmmeenntt  AAnnaallyyssiiss,,  CCoommmmuunniiccaattiioonnss  IIPPTT  aarree  aallll  mmeemmbbeerr  oorrggaanniizzaattiioonnss  ooff  tthhee  bbeenneeffiittss  ggrroouupp..  
  
  

NNeeeedd    ffoorr  AAiirrssppaaccee   SSeeccttoorriizzaattiioonn    aanndd  DDee llaayy  IImmppaacctt  
  
  
IInnttrroodduuccttiioonn  
  
AAss  aa  mmeeaannss  ooff  iiddeennttiiffyyiinngg  sseeccttoorrss  iinn  tthhee  NNAASS,,  tthhee  AAvviiaattiioonn  SSyysstteemm  MMooddeelliinngg  BBrraanncchh  ((AACCTT--552200))  ooff  tthhee  
FFAAAA’’ss  WWiilllliiaamm  JJ..  HHuugghheess  TTeecchhnniiccaall  CCeenntteerr  ccoonndduucctteedd  ssiimmuullaattiioonnss  ooff  tthhee  NNaattiioonnaall  AAiirrssppaaccee  SSyysstteemm  
((NNAASS))..    TThhee  NNaattiioonnaall  AAiirrssppaaccee  AAnnaallyyssiiss  CCaappaabbiilliittyy  SSiimmuullaattiioonn  MMooddeelliinngg  SSyysstteemm  ((NNAASSPPAACC  SSMMSS))  
wwaass  uusseedd  ttoo  ccoonndduucctt  ssiimmuullaattiioonnss  ooff  tthhee  NNAASS  ffoorr  tthhee  yyeeaarrss  11999966,,  22000055,,  22001100,,  aanndd  22001155..  TThhee  mmooddeell  iiss  aa  
ddeessccrreettee  eevveenntt  ssiimmuullaattiioonn  tthhaatt  mmoonniittoorrss  tthhee  pprrooggrreessss  ooff  fflliigghhttss  aass  tthheeyy  uussee  aanndd  ccoommppeettee  ffoorr  AAiirr  TTrraaffffiicc  
CCoonnttrrooll  ((  AATTCC))  ssyysstteemm  rreessoouurrcceess..  AATTCC  rreessoouurrcceess  iinncclluuddee  aarrrriivvaall  aanndd  ddeeppaarrttuurree  ffiixxeess,,  ffllooww  ccoonnttrrooll  
rreessttrriiccttiioonnss,,  rruunnwwaayyss,,  aanndd  sseeccttoorrss..  DDeellaayy  aaccccrruueess  aatt  tthheessee  rreessoouurrcceess  iiff  tthhee  ddeemmaanndd  ffoorr  tthhee  rreessoouurrccee  
eexxcceeeeddss  iitt’’ss  ccaappaacciittyy..  DDaattaa  ddeessccrriibbiinngg  sseeccttoorr  ggeeoommeettrriieess  wweerree  ttaakkeenn  ffrroomm  tthhee  FFeebbrruuaarryy  11999977  
AAddaappttaattiioonn  CCoonnttrroolllleedd  EEnnvviirroonnmmeenntt  SSyysstteemm  ((AACCEESS))  ddaattaabbaassee  aanndd  MMoonniittoorr  AAlleerrtt  PPaarraammeetteerrss  ((MMAAPPSS))  
wweerree  pprroovviiddeedd  bbyy  AAiirr  TTrraaffffiicc..  
    
MMAAPPSS  aarree  uusseedd  ttoo  ddeeffiinnee  sseeccttoorr  ccaappaacciittyy  aanndd  wweerree  hheelldd  ccoonnssttaanntt  tthhrroouugghh  eeaacchh  ooff  tthhee  ffuuttuurree  yyeeaarrss  
mmooddeelleedd..  AA  11999966  OOffffiicciiaall  AAiirrlliinnee  GGuuiiddee  ((OOAAGG))  wwaass  uusseedd  ttoo  ggeenneerraattee  AAiirr  TTrraaffffiicc  aaccttiivviittyy  ffoorr  sscchheedduulleedd  
fflliigghhttss  aanndd  wwhhiicchh  ffuuttuurree  ggrroowwtthh  iiss  ddeerriivveedd..  FFlliigghhtt  ttrraajjeeccttoorriieess  wweerree  ccoonnssttrruucctteedd  ffrroomm  aann  EEnnhhaanncceedd  TTrraaffffiicc  
MMaannaaggeemmeenntt  SSyysstteemm  ((EETTMMSS))  ffiillee  rreeccoorrddeedd  ffrroomm  NNoovveemmbbeerr  ooff  11999966..  SSeevveerraall  ddaayyss  wweerree  ssiimmuullaatteedd  
rreefflleeccttiinngg  ddiiffffeerreenntt  wweeaatthheerr  ppaatttteerrnnss  iinn  tthhee  NNAASS  aanndd  aa  11999944  TTeerrmmiinnaall  AArreeaa  FFoorrccaasstt  ((TTAAFF))  wwaass  uusseedd  ttoo  
ggeenneerraatteedd  ffuuttuurree  yyeeaarr  ggrroowwtthh..  
  
DDeellaayy  wwaass  ttrraannssllaatteedd  iinnttoo  mmeeaassuurree  ooff  ccoosstt  bbyy  aaddddrreessssiinngg  tthhee  aaccttuuaall  aaiirrbboorrnnee  ooppeerraattiinngg  eexxppeennssee  ooff  aa  
mmiinnuuttee  ooff  ddeellaayy  rreeccoorrddeedd  bbyy  mmaajjoorr  aaiirrlliinneess  oonn  FFoorrmm  4411..  TThheessee  ddeellaayy  ccoossttss  iinncclluuddee  ssaallaarriieess  ooff  ccrreeww,,  ffuueell  
uusseedd,,  mmaaiinnttaanneennccee,,  aammoorriittiizzaattiioonn,,  aanndd  ddeepprreecciiaattiioonn  ooff  aa  ssppeecciiffiicc  aaiirrlliinnee  aanndd  aaiirrccrraafftt  ttyyppee..  TThhiiss  iinnffoorrmmaattiioonn  
iiss  rreeccoorrddeedd  oonn  aa  qquuaarrtteerrllyy  bbaassiiss  bbyy  mmaajjoorr  ccaarrrriieerrss  ttoo  tthhee  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  TTrraannssppoorrttaattiioonn  ((DDOOTT))..  DDeellaayy  
ccoosstt  ssttaattiissttiiccss  ffoorr  tthhee  sseeccoonndd  qquuaarrtteerr  ooff  11999966  wwaass  uusseedd  iinn  tthhee  aannaallyyssiiss..  
  
  
  
  
  
AApppprrooaacchh    
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TThhee  aapppprrooaacchh  uusseedd  ffoorr  tthhee  aaiirrssppaaccee    aannaallyyssiiss  ffoolllloowweedd  tthhrreeee    sstteeppss::  ((11))  ccoonnffiirrmm  tthhee  nnuummbbeerr  aanndd  ttyyppee  ooff  
sseeccttoorrss  iinn  tthhee  eenn--rroouuttee  aaiirrssppaaccee  eennvviirroonnmmeenntt,,  ((22))  iiddeennttiiffyy  tthhoossee  sseeccttoorrss  tthhaatt  wweerree  ccaannddiiddaatteess  ffoorr  sseeccttoorr  
sspplliittttiinngg  aanndd  tthheeiirr  ddeellaayy  iimmppaaccttss,,  aanndd  ((33))  vvaalliiddaattee  lliisstt  ooff    ccaannddiiddaattee  sseeccttoorrss..  
  
TThhee  AACCEESS  ddaattaa  bbaassee  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  tthheerree  aarree  aa  ttoottaall  ooff  aabboouutt  887799  sseeccttoorrss  oovveerr  tthhee  ccoonnttiinneennttaall  UUnniitteedd  
SSttaatteess..    TThheessee  aarree  sshhoowwnn  iinn  FFiigguurree  11::  AAiirrssppaaccee  SSeeccttoorrss  iinn  tthhee  NNAASS  aass  IIddeennttiiffiieedd  bbyy  AACCEESS  DDaattaabbaassee..    
IInn  ffiieelldd  vviissiittss  ttoo  tthhee  FFAAAA  SSoouutthheerrnn  RReeggiioonnaall  OOffffiiccee,,  tthhee  SSoouutthheerrnn  CCaalliiffoorrnniiaa  TTRRAACCOONN,,  aanndd  
tteelleeccoonnffeerreenncceess  wwiitthh  tthhee  FFAAAA  GGrreeaatt  LLaakkeess  RReeggiioonn,,  wwee  ddiissccoovveerreedd  tthhaatt  ssoommee  sseeccttoorrss  wweerree  aaccttuuaallllyy  
aaddmmiinniissttrraattiivvee  iinn  nnaattuurree  aanndd  hhaadd  nnoo  lliivvee  ttrraaffffiicc  tthhrroouugghh  tthheemm..    WWiitthh  tthhiiss  oobbsseerrvvaattiioonn,,  wwee  pprroommppttllyy  
ccoommppaarreedd  tthhee  lliisstt  ooff  AACCEESS  sseeccttoorrss  wwiitthh  tthhee  lliisstt  ooff  sseeccttoorrss  tthhaatt  aaccttuuaallllyy  aarree  ssttaaffffeedd,,  aanndd  tthhee  lliisstt  ooff  sseeccttoorrss  
tthhaatt  aarree  rreeppoorrtteedd  bbyy  tthhee  ffiieelldd  ffaacciilliittiieess    AAss  aa  ccoonnsseeqquueennccee,,  wwee  ddiissccoovveerreedd  tthhaatt  tthhee  ccoonnttiinneennttaall  UUnniitteedd  
SSttaatteess  aaccttuuaallllyy  hhaass    773322    sseeccttoorrss  aanndd  ccoorrrreecctteedd  tthhee  AACCEESS  sseeccttoorr  nnuummbbeerr..      
  
““EEssttaabblliisshhmmeenntt  aanndd  vvaalliiddaattiioonn  ooff  EEnn  RRoouuttee  SSeeccttoorrss,,””  FFAAAA  OOrrddeerr  77221100..4466    pprroovviiddeess  tthhee  uunnddeerrppiinnnniinngg  
ffoorr  iiddeennttiiffyyiinngg  tthhoossee  sseeccttoorrss  tthhaatt    wwoouulldd  bbee  ccaannddiiddaatteess  ffoorr  sspplliittttiinngg..    AAllll  ffiieelldd  ffaacciilliittiieess,,  AAiirr  RRoouuttee  TTrraaffffiicc  
CCoonnttrrooll  CCeenntteerrss  ((AARRTTCCCC’’ss)),,    aarree  rreeqquuiirreedd  ttoo  ccoommpplleettee  aann  aannnnuuaall  rreevviieeww  aanndd    vvaalliiddaattiioonn  ooff  sseeccttoorrss  iinn  
tthheeiirr  aaiirrssppaaccee..    TThhee  OOrrddeerr  ffooccuusseess  oonn  ttwwoo  mmeeaassuurreess::  sseeccttoorr  ddeennssiittyy  aanndd  sseeccttoorr  ccoommpplleexxiittyy  ((66))..    SSeeccttoorr  
ddeennssiittyy  iiss  aa  mmeeaassuurree  ccaallccuullaatteedd    bbyy  mmuullttiippllyyiinngg  aann  aaiirrccrraafftt’’ss  fflliigghhtt  ttiimmee  ((iinn  mmiinnuutteess))  tthhrroouugghh  aa  sseeccttoorr  bbyy  
tthhee  sseeccttoorr’’ss  ppeeaakk  hhoouurr  aaiirrccrraafftt  ccoouunntt  aanndd  ddiivviiddiinngg  bbyy  6600..    SSeeccttoorr  ccoommpplleexxiittyy  iiss  aa  mmeeaassuurree  ddeerriivveedd  
tthhrroouugghh  aann  aassssiiggnnmmeenntt    ooff  ppooiinntt  vvaalluueess  ffoorr  eeaacchh  aaiirrccrraafftt  oonn  tthhee  bbaassiiss  ooff  ffuunnccttiioonnss,,  iinncclluuddiinngg  ddeeppaarrttuurree,,  
aarrrriivvaall,,  eenn--rroouuttee  rreeqquuiirriinngg  ccoonnttrrooll  ffuunnccttiioonn,,  eemmeerrggeennccyy,,  ssppeecciiaall  fflliigghhtt,,  ccoooorrddiinnaattiioonn..    AA    sseeccttoorr  iiss  
vvaalliiddaatteedd    oonn  tthhee  bbaassiiss  ooff    ffuunnccttiioonn  ppeerrffoorrmmeedd,,  ttrraaffffiicc  vvoolluummee  aanndd  ddeennssiittyy,,  ooppeerraattiioonnaall  ccoommpplleexxiittyy,,  aanndd  
ttrraaffffiicc  fflloowwss..    PPrrooppoosseedd  sseeccttoorrss  mmuusstt  eexxcceeeedd::    8855  ttoo  9900  ppeerrcceenntt  ooff  tthhee  aavveerraaggee  ddeennssiittyy  ooff    sseeccttoorrss  iinn  tthhee  
ppaarreenntt  cceenntteerr..    WWrriitttteenn  jjuussttiiffiiccaattiioonn  iiss  nneecceessssaarryy  ffoorr  aallll  sseeccttoorrss  hhaavviinngg  aa  ddeennssiittyy  vvaalluuee  lleessss  tthhaann  7700  
ppeerrcceenntt  ooff  tthhee  aavveerraaggee  ddeennssiittyy  ffoorr  aallll  tthhee  sseeccttoorrss..    MMoosstt  CCeenntteerrss  rreeppoorrtt  ddaattaa  oonn  sseeccttoorr  ddeennssiittyy  aanndd  
sseeccttoorr  ccoommpplleexxiittyy..    BBeeccaauussee  sseeccttoorr  ddeennssiittyy  wwaass  eeaassiillyy  mmooddeelleedd,,  nnoott  rreeqquuiirriinngg  aa  jjuuddggeemmeenntt  aabboouutt  eeaacchh  
aaiirrccrraafftt’’ss  ffuunnccttiioonn  aanndd  bbeeccaauussee  tthheerree  iiss  ssoommee  rreellaattiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn  ddeennssiittyy  aanndd  ccoommpplleexxiittyy,,  wwee  cchhoossee  
ddeennssiittyy  aass  aa  bbaassiiss  ooff    ccaannddiiddaaccyy  ffoorr  sspplliittttiinngg..  
  
AAccccoorrddiinngg  ttoo  tthhee  llaatteesstt  aannnnuuaall  sseeccttoorr  rreevviieeww  ffoorr  eeaacchh  ooff  tthhee  2222  AARRTTCCCC’’ss,,  tthhee  ccrriitteerriiaa  ooff  113300  ppeerrcceenntt  
sseeccttoorr  ddeennssiittyy  mmiigghhtt  sseerrvvee  aass  aa    ccrriitteerriioonn  ffoorr    sspplliittttiinngg  ,,  oorr  ccrreeaattiinngg,,  aa  sseeccttoorr..      WWee  kknnooww  tthhaatt  aa  ddeennssiittyy  
vvaalluuee  ooff    7700  ppeerrcceenntt    iiss  tthhee  fflloooorr  vvaalluuee  ffoorr  jjuussttiiffyyiinngg  aa  sseeccttoorr..    IInn  ffaacctt,,  AARRTTCCCC’’ss  hhaavvee  ttoo  jjuussttiiffyy  sseeccttoorrss  
wwiitthh  lleessss  ddeennssiittyy  oorr  eelliimmiinnaattee  tthhee  sseeccttoorr..    IIff  3300  ppeerrcceenntt  bbeellooww  aavveerraaggee  sseeccttoorr  ddeennssiittyy    iiss  aa  fflloooorr,,  wwee  
pprreessuummeedd  tthhaatt  3300  ppeerrcceenntt  aabboovvee  aavveerraaggee  sseeccttoorr  ddeennssiittyy  mmiigghhtt  bbee  aa  rreeaassoonnaabbllee  cceeiilliinngg..    TThhaatt  iiss,,  wwee  
aassssuummeedd  tthhaatt  iiff  aa  sseeccttoorr  hhaadd  aa  ddeennssiittyy  ggrreeaatteerr  tthhaann  3300  ppeerrcceenntt  ooff  tthhee  aavveerraaggee  sseeccttoorr  ddeennssiittyy,,  iitt  wwoouulldd  bbee  
aa  ccaannddiiddaattee  ffoorr  sspplliittttiinngg..        TThhiiss  rreeaassoonniinngg    wwaass  aaffffiirrmmeedd  wwhheenn  wwee  ddiissccoovveerreedd  tthhaatt    IInnddiiaannaappoolliiss  AARRTTCCCC    
oonn    OOccttoobbeerr  2222,,  11999977  rreeqquueesstteedd  ppeerrmmiissssiioonn  ttoo  eexxppaanndd  ffrroomm  ffiivvee  aarreeaass  ooff  ssppeecciiaalliizzaattiioonn  ttoo  ssiixx,,  aanndd  tthhaatt  
rreeqquueesstt  wwaass  ggrraanntteedd  ((77))..    TThhee  ddeennssiittyy  ffoorr  tthhee  aarreeaass  ooff  ssppeecciiaalliizzaattiioonn,,    ccoouulldd  bbee  rreedduucceedd    bbyy  aass  lliittttllee  aass  1144  
ppeerrcceenntt  aanndd  bbyy  aass  mmuucchhtt  aass  3300  ppeerrcceenntt..  TThhee  rreeqquueesstt  wwaass  aapppprroovveedd  bbyy  FFAAAA  HHeeaaddqquuaarrtteerr’’ss  AAiirr  TTrraaffffiicc  
OOppeerraattiioonnss..  
  



  66

CCoonnggeessttiioonn  wwaass  uunnddeerrssttoooodd  ttoo    ooccccuurr  wwhheenn  ttrraaffffiicc  fflloowwss  eexxcceeeedd  tthhee  ccaappaacciittyy  ooff  tthhee  sseeccttoorr  ffoorr  eexxtteennddeedd  
ppeerriiooddss  ooff  ttiimmee..    AA  sseeccttoorr  wwaass  ccoonnssiiddeerreedd  ccoonnggeesstteedd  iiff  iittss  MMoonniittoorr  AAlleerrtt  PPaarraammeetteerr  ((MMAAPP))  wwaass  
eexxcceeeeddeedd  ccoonnttiinnuuoouussllyy  oovveerr    1155  mmiinnuutteess  oorr  lloonnggeerr,,  aanndd  rreeppeeaatteeddllyy  oovveerr  tthhee  ccoouurrssee  ooff  aa  ddaayy..    IItt  wwaass  
dduurriinngg  tthhiiss  ppeerriiooddss  tthhaatt  aaiirrssppaaccee  ddeellaayyss  wweerree  aaccccuummmmuullaatteedd  ffoorr  aaiirrccrraafftt  eenntteerriinngg  aa  sseeccttoorr..    MMAAPPSS  wweerree  
pprroovviiddeedd  bbyy  tthhee  AAiirr  TTrraaffffiicc  OOrrggaanniizzaattiioonn  aanndd  wweerree  uusseedd  aass  sseeccttoorr  ccaappaacciittyy  ffoorr  eeaacchh  ooff  tthhee  sseeccttoorrss  
mmooddeelleedd..        
  
  
  

  
  

FFiigguurree  11::  
AAiirrssppaaccee  SSeeccttoorrss  iinn  tthhee  NNAASS  aass  IIddeennttiiffiieedd  bbyy  AACCEESS  DDaattaabbaassee  
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WWee  ccoonndduucctteedd  sseevveennttyy-- ttwwoo  ssiimmuullaattiioonnss  ttoo  iiddeennttiiffyy  sseeccttoorrss  tthhaatt  wweerree  ccaannddiiddaatteess  ffoorr  sseeccttoorr  sspplliittttiinngg..    
EEaacchh  sscceennaarriioo  ccoonnssiisstteedd  ooff  tthhrreeee  ddiiffffeerreenntt  EEnnhhaanncceedd  TTrraaffffiicc  MMaannaaggeemmeenntt  SSyysstteemm  ((EETTMMSS))  ffiilleess,,  iinn  wwhhiicchh  
tthhee  rroouutteess  aarree  ccoonnssttrruucctteedd,,    ssiixx  hhiissttoorriiccaall  ddaayyss  rreepprreesseennttiinngg  ddiiffffeerreenntt  wweeaatthheerr  ppaatttteerrnnss  iinn  tthhee  NNAASS,,    aanndd  
ffoouurr    ddiiffffeerreenntt  ttiimmee  ffrraammeess  ((11999966,,  22000055,,  22001100,,  aanndd  22001155))..    SSiinnccee  tthhee  EETTMMSS  ddaattaa  aarree  uusseedd  ttoo  ddeevveelloopp  
rroouuttee  ttrraajjeeccttoorriieess,,  iitt  wwaass  iimmppoorrttaanntt  ttoo  vvaarryy  tthhiiss  iinnppuutt  aass  aa  mmeeaannss  ooff  ccaappttuurriinngg  AAiirr  TTrraaffffiicc  CCoonnttrrooll  
iinntteerrvveennttiioonn..    AAddvveerrssee  wweeaatthheerr  aanndd  ddeemmaanndd  ddiiccttaattee  wwhheenn  aallttiittuuddee  cchhaannggeess,,  ssppeeeedd  aaddjjuussttmmeennttss  oorr  
vveeccttoorrss  aarree  nneeeeddeedd  ttoo  kkeeeepp  fflliigghhttss  sseeppaarraatteedd..  TThhiiss  iinnffoorrmmaattiioonn  pprroovviiddeess  tthhee  mmooddeell  wwiitthh  ddeettaaiilleedd  ppoossiittiioonn  
rreeppoorrttss  ooff  aallll  IIFFRR  sscchheedduulleedd  aanndd  uunnsscchheedduulleedd  fflliigghhttss  aanndd  iiss  cchhaanneelleedd  tthhrroouugghh  tthhee  CCoommaanndd  CCeenntteerr  vviiaa  tthhee  
2200  EEnnrroouuttee  CCeenntteerrss..  TThhee  mmooddeell  rraannddoommllyy  aassssiiggnnss  aa  fflliigghhtt  ttoo  aa    ssppeecciiffiicc  ttrraacckk  ddeerriivveedd  ffrroomm  tthhee  EETTMMSS  
ddaattaa..  
  
IInncclleemmeenntt  wweeaatthheerr  iiss  rreessppoonnssiibbllee  ffoorr  ccoonnttrroolllleerrss  ddeellaayyiinngg    fflliigghhttss  oonn  tthhee  ggrroouunndd  oorr  iinn  tthhee  aaiirr  bbyy  uussiinngg  
vveeccttoorrss  oorr  ssppeeeedd  aaddjjuussttmmeennttss..  TThhee  mmooddeell  ccaappttuurreess  tthhee  iimmppaaccttss  ooff  wweeaatthheerr  bbyy  rreedduucciinngg  aaiirrppoorrtt  ccaappaacciittyy  
aatt  aannyy  aaffffeecctteedd  aaiirrppoorrtt  iinn  wwhhiicchh  IIMMCC  wwaass  uusseedd..  SSiixx  ddiiffffeerreenntt  hhiissttoorriiccaall  ddaayyss  wweerree  uusseedd  aass  aa  mmeeaannss  ooff    
vvaarryyiinngg  wweeaatthheerr  ppaatttteerrnnss  iinn  tthhee  NNAASS  ffoorr  tthhee  ffoouurr  yyeeaarrss  mmooddeelleedd..  WWee    aapppplliieedd  wweeiigghhttiinngg  ffaaccttoorrss  ttoo  eeaacchh  
ooff  tthhee  ssiixx  wweeaatthheerr  ddaayyss  iinn  oorrddeerr  ttoo  ccaappttuurree  tthhee  yyeeaarrllyy  eeffffeeccttss  ooff  wweeaatthheerr..    FFuuttuurree    ffoorreeccaassttss  wwiillll  
ddeetteerrmmiinnee  wwhhiicchh  cciittyy  ppaaiirrss  aarree  lliikkeellyy  ttoo  sseeee  aann  iinnccrreeaassee  iinn  ttrraaffffiicc  fflloowwss  aanndd  tthhuuss  ddeetteerrmmiinnee  wwhhiicchh  sseeccttoorrss  
wwiillll  bbee  iimmppaacctteedd..    OOuurr  aannaallyyssiiss  iiss  ddeeppeennddeedd  oonn  tthhee  ggrroowwtthh  ppaarraammeetteerrss  tthhaatt  aarree  oouuttlliinneedd  iinn  tthhee  TTAAFF..    
    
AA  ttoottaall  ooff    773322  hhiigghh  aanndd  llooww  aallttiittuuddee  sseeccttoorrss  wweerree  uusseedd  iinn  tthhee  ssttuuddyy..  TThheessee  iinncclluuddee  eennrroouuttee  sseeccttoorrss  aass  
wweellll  aass  TTRRAACCOONN  sseeccttoorrss..    NNAASSPPAACC  rreeccoorrddss  iinnssttaannttaanneeoouuss  aaiirrccrraafftt  ccoouunnttss,,  aanndd  fflliigghhtt  ttiimmeess  aatt  sseeccttoorr  
bboouunnddaarriieess  aanndd  ddeetteerrmmiinneess  wwhheenn  sseeccttoorr  ccaappaacciittyy  hhaass  bbeeeenn  eexxcceeeeddeedd..  SSoommee  fflliigghhttss  eenntteerriinngg  ssaattuurraatteedd  
sseeccttoorrss  wweerree  aalllloowweedd  aacccceessss  iinn  oorrddeerr  ttoo  aavvooiidd  ggrriiddlloocckk  iinn  tthhee  ssyysstteemm..      PPeeaakk  hhoouurr  cceenntteerr  aanndd  sseeccttoorr  
ddeennssiittiieess  wweerree  ccoonnssttaannttllyy  ccaallccuullaatteedd  aass  tthhee  ssiimmuullaattiioonn  rraann..    WWhheenn  tthhee  sseeccttoorr  ccaappaacciittiieess    wweerree  wweerree  
eexxcceeeeddeedd,,  ddeellaayyss  ffoorr  tthhoossee  sseeccttoorrss  bbeeggaann  aaccccuummuullaattiinngg    aanndd  tthheeiirr  ddeennssiittyy  aanndd  ddeellaayy  rreeccoorrddeedd..    
  
CCoosstt  ooff  ddeellaayy  wwaass  ddeerriivveedd  bbyy  uussiinngg  tthhee  CCoosstt  ooff  DDeellaayy  TTooooll  tthhaatt  iiss  ppaarrtt  ooff    NNAASSPPAACC..    AAiirrbboorrnnee  ddeellaayy  
ccoossttss  aarree  aa  ffuunnccttiioonn  ooff    tthhee  AAiirr  CCaarrrriieerr,,  aaiirrccrraafftt  ttyyppee,,  aanndd  mmaaggnniittuuddee  ooff  tthhee  ddeellaayy..  TThheessee  ccoossttss  aarree  iinn  
11999966  ddoollllaarrss  aanndd  aarree  pprroovviiddeedd  bbyy  tthhee  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  TTrraannssppoorrttaattiioonn’’ss  OOffffiiccee  ooff  AAiirrlliinnee  SSttaattiissttiiccss..  
  
TThhee  NNAASSPPAACC  SSiimmuullaattiioonn  MMooddeelliinngg  SSyysstteemm  kkeeeeppss  ttrraacckk  ooff  iinnddiivviidduuaall  fflliigghhttss  aass  tthheeyy  pprrooggrreessss  tthhrroouugghhoouutt  
tthhee  NNAASS,,  rreeccoorrddiinngg  ssttaattiissttiiccss  oonn  tthhee  ccoouunnttrryy’’ss  8800  llaarrggeesstt  aaiirrppoorrttss  aanndd  773322  hhiigghh  aanndd  llooww  aallttiittuuddee  sseeccttoorrss..  
TThhee  mmooddeell  iiss  aa  mmaaccrroo  ddiissccrreettee  ssiimmuullaattiioonn  oonnee  iinn  wwhhiicchh  aaiirrppoorrttss  aarree  mmooddeelleedd  oonn  aann  aaggggrreeggaattee  lleevveell,,  wwhhiillee  
kkeeeeppiinngg  ttrraacckk  ooff  bbeettwweeeenn  6611,,000000  ((ccuurrrreenntt  yyeeaarr))  aanndd  7700,,000000  fflliigghhttss  ((ffuuttuurree  yyeeaarr))  iinn  aa  ggiivveenn  ddaayy..  TThheessee  
fflliigghhttss  ccoonnssiisstt  ooff  AAiirr  ccaarrrriieerrss,,  GGeenneerraall  AAvviiaattiioonn,,  MMiilliittaarryy,,  aanndd  AAiirr  TTaaxxii  ooppeerraattiioonnss..  RRoouuttee  ttrraajjeeccttoorriieess  aarree  
ccoonnssttrruucctteedd  bbyy  EETTMMSS  ddaattaa,,  pprreeffeerrrreedd  rroouutteess,,  oorr  ggrreeaatt  cciirrccllee  rroouutteess,,  iiff  nnoo  iinnffoorrmmaattiioonn  ffrroomm  EETTMMSS  oorr  
pprreeffeerreedd  rroouutteess  eexxiisstt  ffoorr  aa  ggiivveenn  cciittyy  ppaaiirr..    TThhee  OOAAGG  ddeeffiinneess  tthhee  sscchheedduullee  ffoorr  aa  ddaayy’’ss  rruunn..    MMeeaassuurreess  ooff  
ddeellaayy  aarree  tthheenn  rreeccoorrddeedd  aass  fflliigghhttss  ccoommppeettee  ffoorr  AATTCC  ssyysstteemm  rreessoouurrcceess..  TThheessee  rreessoouurrcceess  iinncclluuddee  aarrrriivvaall,,  
ddeeppaarrttuurree  ffiixxeess,,  sseeccttoorrss,,  ffllooww  ccoonnttrrooll  rreessttrriiccttiioonnss,,  aanndd  aaiirrppoorrtt  rruunnwwaayyss..  DDeellaayy  aaccccrruueess  aatt  sseeccttoorr  
bboouunnddaarriieess  iiff  aa  fflliigghhtt  aatttteemmppttss  ttoo  eenntteerr  aa  sseeccttoorr  iinn  wwhhiicchh  tthhee  MMoonniittoorr  AAlleerrtt  PPaarraammeetteerr  ((MMAAPP))  ooff  tthhaatt  
sseeccttoorr  hhaass  bbeeeenn  eexxcceeeeddeedd..    IInn  oorrddeerr  ttoo  aavvooiidd  ddeeaaddlloocckkss  iinn  tthhee  ssyysstteemm,,  fflliigghhttss  eenntteerriinngg  sseeccttoorrss  tthhaatt    hhaavvee  
aallrreeaaddyy  rreeaacchheedd  tthheeiirr  mmaaxxiimmuumm  ccaappaacciittyy  wweerree  aalllloowweedd  ttoo  eenntteerr..      DDeellaayy,,  ccoosstt  ooff  ddeellaayy,,  tthhrroouugghhppuutt,,  aanndd  
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iinnssttaannttaanneeoouuss  ccoouunnttss  wweerree  rreeccoorrddeedd  ffoorr  tthhee  773322  NNAASS  sseeccttoorrss  mmooddeelleedd..  IInn  aaddddiittiioonn,,  tthhoossee  sseeccttoorrss  wwhhiicchh    
eexxcceeeeddeedd  tthheeiirr  MMAAPP  ffoorr  aa  dduurraattiioonn  ooff    1155  mmiinnuutteess  oorr  lloonnggeerr  wweerree  iiddeennttiiffiieedd  aanndd  eexxaammiinneedd  ffoorr  
rreeaassoonnaabblleenneessss..  
  
SSiixx  ooff  tthhee  773322  sseeccttoorrss,,  ZZFFWW000000,,  ZZHHUU000000,,  ZZJJXX000000,,  ZZMMPP000000,,  ZZAABB000000,,  aanndd  ZZNNYY000000,,  aallll  tteerrmmiinnaall  
sseeccttoorrss,,    ddiidd  nnoott  hhaavvee  aa  MMoonniittoorr  AAlleerrtt  PPaarraammeetteerr  iinn  tthhee  ddaattaabbaassee..    TToo  ccoommppeennssaattee,,  wwee  uusseedd  aa  ddeeffaauulltt  
vvaalluuee  ooff  2233  ffoorr  tthhee  iinnssttaannttaanneeoouuss  ccoouunntt,,  aass  aavvaaiillaabbllee  ffrroomm  tthhee  AACCEESS  ddaattaa  bbaassee..    UUnnffoorrttuunnaatteellyy  wwiitthh  tthhiiss  
vvaalluuee,,  tthhee  sseeccttoorrss  eexxiibbiitteedd  aabbnnoorrmmaall  ddeellaayyss..    IInn  tthhee  bbaassee  ccaassee,,  tthhee  ccoommbbiinneedd  ddeellaayy  wwaass  119988  tthhoouussaanndd  
hhoouurrss..    IInn  tthhee  ffuuttuurree  ccaasseess  ooff    22000055  aanndd  22001100  iitt  wwaass  446600    aanndd    771177  tthhoouussaanndd  hhoouurrss  rreessppeeccttiivveellyy..    WWee  
jjuuddggeedd  tthheessee  ddeellaayyss  ttoo  bbee  uunnrreeaassoonnaabbllyy  hhiigghh..  WWee  bbeelliieevvee  tthhaatt  tthhee  MMoonniittoorr  AAlleerrtt  PPaarraammeetteerr  ffoorr  tthheessee  ssiixx  
sseeccttoorrss  aarree  ttoooo  llooww..    RReeppeeaatteedd  eeffffoorrttss  ttoo  vvaalliiddaattee  tthhee  MMAAPP’’ss  ffoorr  tthheessee  sseeccttoorrss  pprroooovveedd  eelluussiivvee..    RRaatthheerr  
tthhaann    bbiiaassiinngg    rreessuullttss  ffoorr  ddeellaayy  ccaallccuullaattiioonnss,,  wwee  cchhoossee  nnoott  ttoo  iinncclluuddee  tthheessee  sseeccttoorrss  iinn  tthhee  aannaallyysseess..    
  
  
    
  
RReessuullttss   
  
TThhee  aannaallyyssiiss  ssuuggggeessttss  tthhaatt  114499  sseeccttoorrss  aarree  ccuurrrreennttllyy  oovveerr  tthhee  sseeccttoorr  ddeennssiittyy  tthhrreesshhoolldd  ooff  3300  ppeerrcceenntt  oovveerr  
tthhee  aavveerraaggee  sseeccttoorr  ddeennssiittyy  iinn  tthhee  ppaarreenntt  CCeenntteerr..      IInn  22000055,,  aabboouutt  115522  sseeccttoorrss  aarree  eexxppeecctteedd  ttoo  eexxcceeeedd  
tthhee  tthhrreesshhoolldd  ccrriitteerriiaa,,  iinncclluuddiinngg  3355  nneeww  sseeccttoorrss..    IInn  22001100,,  tthhee  ssaammee  nnuummbbeerr  ooff  sseeccttoorrss  wwiillll  eexxcceeeedd  tthhee  
tthhrreesshhoolldd,,  bbuutt  iinncclluuddiinngg  oonnllyy  1122  sseeccttoorrss..      LLaassttllyy  iinn  22001155,,  aa  ttoottaall  ooff  115577  sseeccttoorrss  wwiillll  eexxcceeeedd  tthhee  tthhrreesshhoolldd  
aanndd  iinncclluuddee  88  nneeww  sseeccttoorrss..    IInn  ttoottaall    220044  sseeccttoorrss,,  wwiillll  eexxcceeeedd  tthhee  sseeccttoorr  sspplliittttiinngg  tthhrreesshhoolldd..    FFiigguurreess  22  
iilllluussttrraatteess  tthhee  220044  sseeccttoorrss  eexxcceeeeddiinngg  tthhee  3300  ppeerrcceenntt  tthhrreesshhoolldd  ffoorr  11999977,,  22000055,,  22001100,,  aanndd  22001155  
rreessppeeccttiivveellyy..    WWee  llaabbeell  tthheessee  sseeccttoorrss  ccaannddiiddaatteess  ffoorr  sseeccttoorr  sspplliittttiinngg..  
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FFiigguurree  22::  SSeeccttoorrss  EExxcceeeeddiinngg  TThheeiirr  CCeenntteerr’’ss  SSeeccttoorr  DDeennssiittyy    bbyy    3300  %%  -- --   CCaannddiiddaattee  SSeeccttoorrss  
              

  
  
  
HHiigghh  ddeennssiittyy  iinn  eeaacchh  sseeccttoorr  iimmpplliieess  hhiigghh  ccoonnggeessttiioonn  aanndd  ddeellaayyss..    TThhiiss  ccoonnggeessttiioonn  aanndd  ddeellaayy    wwiillll  iimmppaacctt  
tthhee  eennttiirree  NNaattiioonnaall  AAiirrssppaaccee  SSyysstteemm..    FFiigguurree  33,,  sshhoowwss  wwhheerree  fflliigghhttss  ggooiinngg  tthhrroouugghh  ZZAAUU007766  bbeeggiinn  aanndd  
eenndd..    AAddddrreessssiinngg  ddeennssiittyy  aanndd  ccoonnggeessttiioonn  iinn  ZZAAUU007766  wwiillll  iinnfflluueennccee  fflliigghhttss  aass  ffaarr  aawwaayy  aass  SSeeaattttllee  ((SSEEAA)),,  
MMiiaammii  ((MMIIAA)),,  BBoossttoonn  ((BBOOSS)),,  aanndd  SSaann  DDiieeggoo  ((SSAANN))..  
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FFiigguurree  33::  NNaattiioonnaall  IImmppaacctt  ooff    CCoonnggeessttiioonn  iinn  ZZAAUU7766    
  
  
SSeeccttoorr  ddeennssiittiieess  aanndd  ddeellaayyss  aarree  eexxppllaaiinnaabbllee  bbyy  uunnddeerrssttaannddiinngg  tthhee  cchhaarraacctteerr  ooff  tthhee  aaiirr  ttrraaffffiicc  ffllooww  tthhrroouugghh  
tthhee  NNAASS..  WWiitthh  ssoommee  iinnvveessttiiggaattiioonn,,  wwee  oobbsseerrvvee  tthhaatt  CChhiiccaaggoo’’ss  OOhhaarree  hhuubbbbiinngg  ooppeerraattiioonnss  wweerree  
rreessppoonnssiibbllee  ffoorr  aa  mmaajjoorriittyy  ooff  tthhee  fflliigghhttss  tthhaatt  wweenntt  tthhrroouugghh  ZZOOBB001155,,  ZZOOBB002299,,  ZZOOBB003300,,  ZZOOBB004499,,  aanndd  
aa  ssuubbssttaannttiiaall  aammoouunntt  ooff  tthhee  ttrraaffffiicc  tthhrroouugghh  ZZKKCC006666..    IInn  aaddddiittiioonn,,  aa  mmaajjoorriittyy  ooff  fflliigghhttss  ttrraavveelliinngg  ffrroomm  tthhee  
EEaasstteerrnn  ppaarrtt  ooff  tthhee  UUnniitteedd  SSttaatteess  ttoo  WWeesstt  CCooaasstt  aaiirrppoorrttss  ccoonnttrriibbuutteedd  ttoo  ssoommee  ooff  tthhee  ccoonnggeessttiioonn  
pprroobblleemmss..    FFlliigghhttss  ttrraavveelliinngg  tthhrroouugghh  ZZTTLL001111  aanndd  ZZTTLL004433  wweerree  aa  ddiirreecctt  rreessuulltt  ooff  tthhee  hhuubbbbiinngg  ooppeerraattiioonnss  
ooff  AAttllaannttaa’’ss  HHaarrttssffiieelldd  aaiirrppoorrtt..  TThheessee  fflliigghhttss  ccoonnnneecctt  mmoosstt  ooff  tthhee  SSoouutthh  wwiitthh  tthhee  NNeeww  EEnnggllaanndd  RReeggiioonn..    
MMoosstt  ooff  tthhee  ttrraaffffiicc  tthhaatt  ttrraavveerrsseedd  sseeccttoorrss  ZZMMAA006655,,  ZZMMAA002244  wweerree  fflliigghhttss  ccoonnnneeccttiinngg  SSoouutthh  FFlloorriiddaa  wwiitthh  
tthhee  NNoorrtthh  EEaasstt,,  MMiidd--WWeesstt,,  aanndd  tthhee  CCeennttrraall  RReeggiioonn  ooff  tthhee  UUnniitteedd  SSttaatteess..  TTrraaffffiicc  fflloowwss  bbeettwweeeenn  WWeesstt  
CCooaasstt  aaiirrppoorrttss  tthhaatt  sseerrvvee  tthhee  SSoouutthh  EEaasstt  aanndd  NNoorrtthh  EEaasstt  wweerree  tthhee  ccaauussee  ooff  mmoosstt  ooff  tthhee  ccoonnggeessttiioonn  iinn  
sseeccttoorrss  ZZLLAA003377,,  ZZAABB003388  aanndd  ZZDDVV001199..      
  
IInn  tteerrmmss  wwhhiicchh  uusseerrss  ccaann  uunnddeerrssttaanndd  bbeetttteerr,,  ssiinnccee  iitt  aaffffeeccttss  tthheeiirr  pprrooffiittaabbiilliittyy,,  tthhee  mmoonneettaarryy  eeqquuiivvaalleenntt  ooff  
ddeellaayyss  tthhrroouugghh  CCaannddiiddaattee  SSeeccttoorrss  iiss  ssuummmmaarriizzeedd  iinn  TTaabbllee  11..    TThhiiss  ttaabbllee    ssyynntthheessiizzeess  tthhee  rreessuullttss  ffoorr  eeaacchh  
ooff  tthhee  ffoouurr  aannaallyyssiiss  yyeeaarrss,,    wwee  ssuuggggeesstt  tthhaatt  mmiittiiggaattiioonn  ooff  aaiirrssppaaccee  ccoonnggeessttiioonn  ccaann  ssaavvee  ssiiggnnffiiccaanntt  aammoouunnttss  
ooff  mmoonneeyy..    
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TTaabbllee  11::  DDeellaayyss**  aanndd    OOppeerraattiinngg  CCoossttss****  ooff    DDeellaayy    ffoorr    CCaannddiiddaattee    SSeeccttoorrss  iinn  tthhee  NNAASS  

  
11999977    22000055    22001100        22001155    

DDeellaayyss  CCoosstt  DDeellaayyss  CCoosstt  DDeellaayyss  CCoosstt  DDeellaayyss  CCoosstt  
118800  $$44..33  668855  $$1199..66  776622  $$2222..77  11,,993300  $$6600..22  

  
  **           DDeellaayyss   iinn     TThhoouuss aanndd   MMiinnuutteess               

**   **     CCooss tt ss   iinn   mmiilllliioonnss   ooff  11999977  $$  

  
  

TThhee  ddeellaayyss  iinn  TTaabbllee  11  sshhooww  aa  llaarrggee  iinnccrreeaassee  bbeettwweeeenn  tthhee  yyeeaarrss  11999977  aanndd  22000055,,  aa  ssmmaallll  iinnccrreeaassee  
bbeettwweeeenn  22000055  aanndd  22001100,,  aanndd  tthheenn  aa  mmuucchh  llaarrggeerr    iinnccrreeaassee  bbeettwweeeenn  tthhee  yyeeaarrss  22001100  aanndd  22001155..    TThhiiss  
mmaayy  bbee  dduuee  ttoo  cchhaannggeess  iinn  rroouuttiinngg  aanndd  sscchheedduulleess  dduuee  ttoo  vvaarriiaattiioonn  iinn  ggrroowwtthh  ppaatttteerrnnss  iinn  aavviiaattiioonn  aaccttiivviittyy..      
TThhee  sslliigghhtt  iinnccrreeaassee  iinn  ddeellaayyss  bbeettwweeeenn  22000055  aanndd  22001100  mmaayy  bbee  aattttrriinnuuttaabbllee  ttoo  aa  pphhaassiinngg  iinn  ooff  
tteecchhnnoollooggiiccaall  iimmpprroovveemmeennttss  bbeettwweeeenn  tthheessee  yyeeaarrss..    TThhee  llaarrggee  iinnccrreeaassee  iinn  ddeellaayyss  ffoorr  tthhee  22001100  ttoo  22001155  
ppeerriioodd  mmaayy  bbee  dduuee  ttoo  tthhee  iinnccrreeaassee  iinn  aaiirr  ttrraaffffiicc  ooppeerraattiioonnss  wwiitthhoouutt  aann  eeqquuiivvaalleenntt  pphhaassee  iinn  iinn    
tteecchhnnoollooggiiccaall  iimmpprroovveemmeennttss..  MMoorreeoovveerr,,  tthhee  MMAAPPSS  wweerree  hheelldd  ccoonnssttaanntt  ffoorr  tthhee  ffoouurr  yyeeaarrss  eexxaammiinneedd,,  aanndd  
aaddddiinngg  fflliigghhttss  ttoo  ccoonnggeesstteedd  sseeccttoorrss  wwoouulldd  iinnccrreeaassee  ddeellaayy  eexxppoonneennttiiaallllyy  iinn  tthhoossee  sseeccttoorrss..      WWee  mmiigghhtt  
eexxppeecctt  tthhaatt  tthhee  ccoosstt  sshhoouulldd  vvaarryy  lliinneeaarrllyy  iinn  pprrooppoorrttiioonn  ttoo  vvaarriiaattiioonn  iinn  ddeellaayyss..    IInnddeeeedd,,  tthhiiss  ddooeess  hhaappppeenn..  
OOppeerraattiinngg  ccoossttss  ooff  ddeellaayy  rreefflleecctt  tthhee  ccoosstt  ttoo  ooppeerraattee  aann  aaiirrlliinnee  iinn  tthhee  eenn--rroouuttee  eennvviirroonnmmeenntt..    TThhiiss  iinncclluuddeess  
ssuucchh  ccoossttss,,  aass  ffuueell,,  ccrreeww,,  ddeepprreecciiaattiioonn  aanndd  eettcc..    IInn  tthhee  eenn--rroouuttee  eennvviirroonnmmeenntt,,  wwee  eexxppeecctt  tthhaatt  tthhee  ccrriittiiccaall  
ffaaccttoorr  iinn  tthheessee  ooppeerraattiinngg  ccoossttss  iiss  tthhee  ffuueell  ccoosstt  ttoo  ooppeerraattee  tthhee  aaiirrccrraafftt..    
  
GGiivveenn  tthhee  ccaannddiiddaattee  lliisstt  ooff  sseeccttoorrss  aanndd  tthhee  aassssoocciiaatteedd  ddeellaayy  iimmppaaccttss,,    hhooww  mmuucchh  ooff  tthhiiss  ccoonnggeessttiioonn  aanndd  
aatttteennddaanntt  ccoossttss  iiss  dduuee  ttoo  tthhee  uunnaavvaaiillaabbiilliittyy    ooff  rraaddiioo  ffrreeqquueenncciieess,,  aanndd  hheennssee  ttoo  tthhee  iinnaabbiilliittyy  ttoo  sspplliitt  
sseeccttoorrss??    TToo  aannsswweerr  tthhiiss  qquueessttiioonn,,  wwee  nneexxtt  ttuurrnn  ttoo  tthhee  iissssuuee  ooff  ssppeeccttrruumm  ddeepplleettiioonn..  
  

  
  
  

RRaaddiioo  FFrreeqquueennccyy  AAvvaaiillaabbiilliittyy    
  
  
IInnttrroodduuccttiioonn  
  
FFAAAA’’ss  AAvviiaattiioonn  SSyysstteemm  CCaappiittaall  IInnvveessttmmeenntt  PPllaann  ssttaatteess  tthhaatt  tthhee  ccuurrrreenntt    aaiirr//ggrroouunndd    ccoommmmuunniiccaattiioonn  
ssyysstteemm  ddooeess  nnoott  hhaavvee  tthhee  ccaappaacciittyy  ttoo  mmeeeett  sshhoorrtt  tteerrmm  ccoommmmuunniiccaattiioonn  ddeemmaannddss..    OOff  tthhee  ffoouurr  mmaajjoorr  
pprroobblleemm  aarreeaass,,  ttwwoo  wweerree  mmoorree  nnootteewwoorrtthhyy  ffoorr  ppuurrppoosseess  ooff  tthhiiss  ppaappeerr..    TThheessee  aarree::    tthhee  iinnaabbiilliittyy  ttoo  
aaccccoommmmooddaattee  iinnccrreeaassiinngg  nnuummbbeerrss  ooff  sseeccttoorrss  aanndd  sseerrvviicceess  wwiitthhiinn  tthhee  lliimmiitteedd  rraaddiioo--ssppeeccttrruumm  bbaannddwwiiddtthh,,  
aanndd  tthhee  iinnaabbiilliittyy  ttoo  aaddddrreessss  aaiirr//ggrroouunndd    rraaddiioo  ffrreeqquueennccyy  iinntteerrffeerreennccee  ((44))..    UUnnttiill  rreecceennttllyy  hhoowweevveerr,,    
ffrreeqquueennccyy  uunnaavvaaiillaabbiilliittyy  aanndd  iinntteerrffeerreennccee  hhaavvee  bbeeeenn  ttrreeaatteedd    aanneeccddoottaallllyy,,  rraatthheerr  tthhaann  ssyysstteemmaattiiccaallllyy..    TThhiiss  
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hhaass  ccaauusseedd  mmuucchh  ddeebbaattee  aass  ttoo  tthhee  aaiirrssppaaccee  ooppeerraattiioonnaall  rreeqquuiirreemmeenntt  ffoorr  tthhee  NNeexxtt--GGeenneerraattiioonn  AAiirr//GGrroouunndd  
RRaaddiioo  CCoommmmuunniiccaattiioonn  SSyysstteemm..      
  
TToo  rreessppoonndd  ttoo  tthhiiss  nneeeedd,,  wwee  hhaavvee  wwoorrkkeedd  wwiitthh  tthhee  FFAAAA’’ss  SSppeeccttrruumm  PPllaannnniinngg  &&  IInntteerrnnaattiioonn  DDiivviissiioonn    
((AASSRR--220000))  ttoo  ffaasshhiioonn  aanndd  aappppllyy  aann  aapppprrooaacchh  ffoorr  eexxaammiinniinngg  tthhee  aavvaaiillaabbiilliittyy  ooff    rraaddiioo  ffrreeqquueennccyy  ffoorr  tthhee  
eenn--rroouuttee  eennvviirroonnmmeenntt  ooff  tthhee  NNAASS..    
  
  
  
AApppprrooaacchh  
  
WWhhiillee  wwee  iiddeennttiiffiieedd    220044  sseeccttoorrss  tthhaatt  wweerree  ccaannddiiddaatteess  ffoorr  sspplliittttiinngg,,  iitt  wwaass  aann  oovveerrbbeeaarriinngg  ttaasskk  ttoo  
eevvaalluuaattee  tthhee  eennttiirree  sseett..    IInn  ccooooppeerraattiioonn  wwiitthh  SSppeeccttrruumm  PPllaannnniinngg  &&  IInntteerrnnaattiioonn  DDiivviissiioonn    
((AASSRR--220000)),,    wwee  iiddeennttiiffiieedd  aa  ssaammppllee  sseett  ooff  nniinneetteeeenn  sseeccttoorrss  oonn  wwhhiicchh  aa  ddeettaaiill  rreevviieeww  ccoouulldd  bbee  
ccoonndduucctteedd..      WWee  ddrreeww  tthhee  sseett  ooff  sseeccttoorrss  uussiinngg  ssttrraattiiffiieedd  rraannddoomm  ssaammpplliinngg..    TThhaatt  iiss,,  wwee  ppllaacceedd  eeaacchh  
sseeccttoorr  iinn  oonnee  ooff  1100  sseeccttoorr  ddeennssiittyy  ssttrraattaa..  TThhee  1100  ssttrraattaa  eevveennllyy  ddiivviiddeedd    tthhee  rraannggee  ooff    sseeccttoorr  ddeennssiittiieess..    
OOnn  tthhee  bbaassiiss  ooff  hhooww  mmaannyy  sseeccttoorrss  wweerree  iinn  eeaacchh  ssttrraattaa,,  wwee  ddrreeww  aa  pprrooppoorrttiioonnaall  ssaammppllee  ttoo  bbee  tteesstteedd..  
  
TThhee  ssaammppllee  sseett  ooff  1199  sseeccttoorrss  wwaass  tthheenn  ggiivveenn  ttoo  AASSRR--220000  ssttaaffff    aanndd  tthheeyy  aapppplliieedd  tthhee  AAuuttoommaatteedd  
FFrreeqquueennccyy  MMaannaaggeerr  mmooddeell  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  wwhheetthheerr  oorr  nnoott  aa  ffrreeqquueennccyy  wwaass  aavvaaiillaabbllee  ffoorr  eeaacchh  sseeccttoorr..  OOff  
tthhee  1199  sseeccttoorrss  ssuubbmmiitttteedd,,  oonnllyy  55  wweerree  ffoouunndd  ttoo  hhaavvee  uunnaavvaaiillaabbllee  ffrreeqquueenncciieess..    WWee  tthheenn  rraannddoommllyy  
eexxppaannddeedd  tthhiiss  rreessuulltt  ttoo  eeaacchh  ssttrraattaa  ppooppuullaattiioonn    ttoo  pprroojjeecctt    aa  ttoottaall  ooff    5522  sseeccttoorrss  wwhhiicchh  wwoouulldd  nnoott  hhaavvee  
ffrreeqquueennccyy..      TTaabbllee  33  sshhoowwss  hhooww  wwee  aarrrriivveedd  aatt  tthhee  5522  sseeccttoorr  ccoouunntt..  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

TTaabbllee  33::  SStt rraatt iiffiieedd   RRaannddoomm  SSeelleecctt iioonn   ooff  SSeeccttoorrss      
     

DDeennss iittyy     NNuummbbeerr  ooff  NNuummbbeerr  ooff  NNuummbbeerr  ooff  NNuummbbeerr  ooff  
SStt rraattuumm  CCaannddiiddaattee  SSeeccttoorrss     SSeeccttoorrss   EExxppaannddeedd   

 SSeeccttoorrss   CChhooss eenn     wwiitthh   nnoo   SSeeccttoorrss   
  ffoorr  AAnnaallyyss iiss   FFrreeqquueenncciieess    
   FFrroomm  AASSRR--220000  

  
 

11..33  ttoo   11..6644  115577 1144 55 5522 
11..6644  ttoo11..9988  3355 33 00 00 
11..9988  ttoo   22..3333  1111 11 00 00 
22..3333  ttoo   22..6677  00 00 00 00 
22..6677  ttoo33..0022  00 00 00 00 
33..0022  ttoo   33..3366  00 00 00 00 
33..3366  ttoo   33..7700  00 00 00 00 
33..7700  ttoo   44..0077  00 00 00 00 
44..0077  ttoo   44..3399  11 11 00 00 

TToottaall 220044 1199 55 5522 
TToottaall  220044 1199 55 5522 
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MMeetthhooddoollooggyy  
  
TThhee  AAuuttoommaatteedd  FFrreeqquueennccyy  MMaannaaggeerr  ((AAFFMM))  mmooddeell  iiss  SSppeeccttrruumm  PPllaannnniinngg  &&  IInntteerrnnaattiioonn  DDiivviissiioonn’’ss    
wwoorrkkiinngg  ttooooll  ffoorr  eevvaalluuaattiinngg  wwhheetthheerr  aa  ffaacciilliittyy  rreeqquuiirreess  aa  nneeww  ffrreeqquueennccyy  oorr  wwhheetthheerr  eexxiissttiinngg  ffrreeqquueenncciieess  
wwiillll  ssuuffffiiccee  wwiitthh  mmiinnoorr  aaddjjuussttmmeennttss..    TThhee  AAFFMM  rreeqquuiirreess  ssuucchh  ddeettaaiilleedd  iinnffoorrmmaattiioonn  aass  tthhee  ssppaattiiaall    
ddiimmeennssiioonnss  ooff  tthhee  pprrooppoosseedd  sseeccttoorr,,    aanndd  wwhheetthheerr  iitt  iiss  hhiigghh  oorr  llooww  eennrroouuttee..  
  
TThhee  AAFFMM  tthheenn  aapppplliieess  ttoo  tthhee  pprrooppoosseedd  sseerrvviiccee  vvoolluummee  ssttaannddaarrdd  ffrreeqquueennccyy  sseeppaarraattiioonn  iinn  ccoo--cchhaannnneell,,  
aaddjjaacceenntt  cchhaannnneell,,  ccoo--ssiittee,,  aanndd  iinntteerrmmooddaall  eennvviirroonnmmeennttss  aanndd  ddeetteerrmmiinnee  iiff  aa  ffrreeqquueennccyy  iiss  aavvaaiillaabbllee..    TThhee  
mmooddeell  uusseess  tthhee  ffoolllloowwiinngg  sseeppaarraattiioonnss::  
  

--       CChhaannnneell  SSeeppaarraattiioonn::    1144ddBB  FFAACC  ttoo  FFAACC,,    BBLLOOSS  ((bbeeyyoonndd  lliinnee  ooff  ssiittee))  FFAABB  ttoo  FFAACC..  
--       AAddjjaacceenntt  CChhaannnneell  SSeeppaarraattiioonn::    ..66nnmmii  bbeettwweeeenn  sseerrvviiccee  vvoolluummeess  aanndd  2255  kkHHzz  bbeettwweeeenn      

ffrreeqquueenncciieess..  
--       CCoo--ssiittee  SSeeppaarraattiioonnss::    VVHHFF  ((++//-- ))  550000  kkHHzz,,  88  ffeeeett  sseeppaarraattiioonn  bbeettwweeeenn  ttrraannssmmiitttteerr  aanntteennnnaass,,  

aanndd  8800  ffeeeett  sseeppaarraattiioonn  bbeettwweeeenn  ttrraannssmmiitttteerr  aanndd  rreecceeiivveerr  ttoowweerrss..  
--       IInntteerrmmooddee  CChheecckkss::    ((tthhrruu  33  ssiiggnnaall  33rrdd  oorrddeerr)),,    SSeeppaarraattiioonn::    FFMM//TTVV  1100nnmmii  aatt  5500  wwaattttss  ppoowweerr..    
--     AAiirr//GGrroouunndd  TTrraannssmmiitttteerrss  11  nnmmii..  

  
  
  
  
RReessuullttss   
  
OOuutt  ooff  tthhee  1199  sseeccttoorrss  wwee  ssuubbmmiitttteedd  ffoorr  aannaallyyssiiss,,  tthhee    SSppeeccttrruumm  PPllaannnniinngg  &&  IInntteerrnnaattiioonn  DDiivviissiioonn  iiddeennttiiffiieedd  
55  sseeccttoorrss  wwhhiicchh  hhaadd  nnoo  ffrreeqquueenncciieess  aavvaaiillaabbllee..    TThheessee  sseeccttoorrss  aarree::    ZZDDCC  003344,,    ZZDDCC003355..  ZZOOBB  004488,,  ZZTTLL  
004433,,    ZZOOAA  3322..    AAllll  ooff  tthheessee  sseeccttoorrss  wweerree  iinn  tthhee  11..33  ttoo  11..6644    sseeccttoorr  ddeennssiittyy  ssttrraattuumm,,  wwhhiicchh  hhaadd  1144  
sseeccttoorrss..    CCoonnsseeqquueennttllyy,,  tthhiiss  iimmpplliieess  tthhaatt  tthhiirrttyy--ssiixx    ppeerrcceenntt  ((3366  %%))  ooff  aallll  sseeccttoorrss  iinn  tthhiiss  ssttrraattuumm’’ss  
ppooppuullaattiioonn  mmaayy  hhaavvee  uunnaavvaaiillaabbllee  ffrreeqquueenncciieess..    TThhiiss  iiss  aabboouutt  5522  ooff  tthhee  115577  sseeccttoorrss,,  wwhheenn  wwee  ddiissccoouunntt  
tthhee  1144  sseeccttoorrss  aallrreeaaddyy  eexxaammiinneedd..    TThheessee  sseeccttoorrss  wweerree  tthheenn  rraannddoommllyy  ddrraawwnn  aanndd  aarree  lliisstteedd  bbeellooww,,  aass  
TTaabbllee  44..  
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High Low 
Sectors Density Sectors Density
ZAB090 1.31 ZBW020 1.32
ZAU076 1.5 ZBW022 1.31
ZDC034 1.35 ZBW047 1.49
ZDC035 1.61 ZDC018 1.4
ZDV003 1.51 ZDC019 1.47
ZDV029 1.31 ZDV030 1.42
ZDV032 1.62 ZFW034 1.37
ZDV034 1.31 ZFW038 1.59
ZFW039 1.33 ZHU009 1.55
ZHU068 1.62 ZID035 1.3
ZHU074 1.32 ZJX028 1.45
ZID087 1.35 ZJX048 1.61
ZJX016 1.52 ZKC006 1.32
ZJX017 1.39 ZKC066 1.39
ZJX068 1.35 ZLA009 1.48
ZKC020 1.32 ZLC006 1.34
ZKC030 1.5 ZMA024 1.3
ZLA037 1.33 ZME020 1.32
ZMA065 1.5 ZME064 1.34
ZME025 1.32
ZMP002 1.3 Total Low 19
ZMP040 1.46
ZOA015 1.33
ZOA032 1.57
ZOB012 1.3
ZOB048 1.33
ZOB049 1.34
ZOB067 1.31
ZOB068 1.33
ZOB071 1.42
ZSE014 1.4
ZTL011 1.37
ZTL043 1.34

Total High 33   
  
TTaabbllee  44::  SSeeccttoorrss  PPrroojjeecctteedd  ttoo  hhaavvee  UUnnaavvaaiillaabbllee  FFrreeqquueenncciieess    
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IImmppaacctt  ooff    NNEEXXCCOOMM  oonn  AAiirr--TTrraaffffiicc  CCoonnggeessttiioonn  

  
GGiivveenn  tthhee  uunnaavvaaiillaabbiilliittyy  ooff    RRaaddiioo  FFrreeqquueennccyy  ffoorr  tthheessee  5522  sseeccttoorrss,,  tthhee  nneexxtt  sstteepp  iiss    ttoo  ddeetteerrmmiinnee  tthhee  
iimmpplliiccaattiioonnss  oonn  tthhee  oovveerraallll  ddeellaayy  aanndd  ccoosstt  ooff  ddeellaayyss..  
  
AAiirr  ttrraaffffiicc  ccoonnggeessttiioonn  iiss  oofftteenn  aabbaatteedd  bbyy  iissssuuiinngg    vveeccttoorrss,,  rreerroouutteess  oorr  rreessttrriiccttiioonnss  ssoo  tthhaatt  tthhee  ssttrreeaamm  ooff  
ttrraaffffiicc  iiss  sslloowweedd  ddoowwnn  eennoouugghh  ffoorr  aa  ccoonnttrroolllleerr  ttoo  ssaaffeellyy  ddiirreecctt  ttrraaffffiicc..      IInn  ccaasseess  wwhheerree  sseeccttoorrss  eexxhhiibbiitt  
hhiigghh  sseeccttoorr  ddeennssiittyy,,  tthheerree  iiss  ccaauussee  ffoorr  aa  mmoorree  eenndduurriinngg  ssoolluuttiioonn,,  oonnee  tthhaatt  aallssoo  ssttrreennggtthheennss  ssaaffeettyy..      TThhaatt  
aapppprrooaacchh  iiss::  sseeccttoorr  sspplliittttiinngg..    SSeeccttoorr    sspplliittttiinngg  iiss  aa  vviiaabbllee  ooppttiioonn  ffoorr  mmoorree  eeffffiicciieennttllyy  mmaannaaggiinngg  ccoonnssiisstteennttllyy  
ddeennssee,,  ccoonnggeesstteedd  sseeccttoorrss..    WWhheenn  sseeccttoorrss  aarree  sspplliitt,,  tthhee  ssaammee  aaiirrssppaaccee  iiss  bbrrookkeenn  ddoowwnn  iinnttoo  ttwwoo  sseeccttoorrss  
aanndd  aannootthheerr  ccoonnttrroolllleerr  iiss  aaddddeedd  ttoo  mmoovvee  ppaarrtt  ooff  tthhee  oorriiggiinnaall  ttrraaffffiicc..      WWiitthh  sspplliitt  sseeccttoorrss,,  aanndd    ttwwoo  
ccoonnttrroolllleerrss  hhaannddlliinngg  tthhee  ttrraaffffiicc,,    ccoonnggeessttiioonn  iiss  rreelliieevveedd  bbeeccaauussee  aaiirrccrraafftt  aarree  rroouutteedd  iinn  aa  wwaayy  ttoo  mmiinniimmiizzee  
vveeccttoorriinngg    oorr  rreessttrriiccttiioonnss..    HHoowweevveerr,,  sseeccttoorr  sspplliittttiinngg  rreeqquuiirreess  aann  aavvaaiillaabbllee  rraaddiioo  ffrreeqquueennccyy  ffoorr  tthhee  
aaddddiittiioonnaall  ccoonnttrroolllleerr  ttoo  rreeaacchh  aaiirrccrraafftt..  
  
WWhhiillee  nnoott  aa  nneecceessssaarryy  aanndd  ssuuffffiicciieenntt  ffaaccttoorr  ttoo  rreelliieevvee  ccoonnggeessttiioonn,,  NNEEXXCCOOMM  ccaann  ppllaayy  aa  ssiiggnniiffiiccaanntt  rroollee..    
TThhiiss  iiss  bbeeccaauussee  NNEEXXCCOOMM  iinnccrreeaasseess  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  aassssiiggnnaabbllee  ffrreeqquueenncciieess..  TThhee  aavvaaiillaabbiilliittyy  ooff  
aassssiiggnnaabbllee  ffrreeqquueenncciieess  iiss  eesssseennttiiaall  bbeeffoorree  aannyy  ssiiggnniiffiiccaanntt  ccoonnggeessttiioonn  mmiittiiggaattiioonn  aaccttiioonn,,  ssuucchh  aass  sspplliittttiinngg  aa  
sseeccttoorr,,    ccaann  bbee  uusseedd..  SSuucchh  rreelliieeff    iiss  iimmppoorrttaanntt  bbeeccaauussee  iitt  hhaass  aa  ddiirreecctt  iimmppaacctt  oonn  tthhee  aaiirrssppaaccee  ccoonnggeessttiioonn  
ooff  tthhee  NNAASS  aass  aa  wwhhoollee..    SSoo,,  bbyy  pprroovviiddiinngg  aann  aaddddiittiioonnaall  ffrreeqquueennccyy,,    NNEEXXCCOOMM  mmaayy  iinnddeeeedd  hheellpp  aavvooiidd  
tthhee  ccoosstt  ooff    ttrraaffffiicc  ccoonnggeessttiioonn  aanndd  aatttteennddaanntt  ddeellaayyss..    
  
NNEEXXCCOOMM  ccaann  hheellpp  aavvooiidd  tthhee  ccoosstt  ooff  ttrraaffffiicc  ccoonnggeessttiioonn  aanndd  aatttteennddaanntt  ddeellaayyss,,  bbuutt  oonnllyy  aatt  tthhoossee  aaiirrssppaaccee  
llooccaattiioonnss  wwhheerree::  ((11))  ttrraaffffiicc  ccoonnggeessttiioonn  eexxiissttss,,    aanndd  ((22))  tthheerree  aarree  nnoo  aassssiiggnnaabbllee  ffrreeqquueenncciieess    ttoo  uussee..    BBootthh  
ccoonnddiittiioonnss  mmuusstt  eexxiisstt..  
  
FFoorr  tthhee  5522  sseeccttoorrss  iiddeennttiiffiieedd  iinn  TTaabbllee  44,,  wwee  ssuummmmaarriizzee  bbeellooww  tthhee  ddeellaayyss  aanndd  ccoosstt  ooff  ddeellaayyss  wwhhiicchh  aann  
aavvaaiillaabbllee  ffrreeqquueennccyy  mmaayy  aabbaattee..  

  
  

TTaabbllee  55::    AAiirrssppaaccee  DDeellaayy**  aanndd  OOppeerraattiinngg  CCoosstt****  ooff    SSeeccttoorrss  wwiitthhoouutt    AAvvaaiillaabbllee  FFrreeqquueennccyy  
11999977    22000055    22001100    22001155    

DDeellaayyss  CCoosstt  DDeellaayyss  CCoosstt  DDeellaayyss  CCoosstt  DDeellaayyss  CCoosstt  
2277    $$  00..6622  8844  $$  22..5544  116622  $$  55..66  118877  $$  66..33  

  
  **           DDeellaayyss   iinn     TThhoouuss aanndd   MMiinnuutteess               

**   **     CCooss tt ss   iinn   mmiilllliioonnss   ooff  11999977  $$  

  
MMoorree  ddeettaaiilleedd  iinnffoorrmmaattiioonn  ffrroomm  tthhee  nneexxtt  tthhrreeee  ffiigguurreess  iiddeennttiiffiieess  wwhheerree  tthhee  pprroobblleemmss  aarree  ggrreeaatteesstt  oovveerr  tthhee  
ffoouurr  aannaallyyssiiss  yyeeaarrss..    SShhaaddiinngg  iinntteennssiittyy  rreefflleeccttss  tthhee  aammoouunntt  ooff    ddeellaayy..    TThhaatt  iiss,,  tthhee  ddaarrkkeerr  tthhee  sshhaaddiinngg  tthhee  
hhiigghheerr  tthhee  ddeellaayy..    SSeeccttoorrss  wwiitthh  ddaarrkk  sshhaaddiinngg  hhaavvee  ddeellaayyss  wwhhiicchh  eexxcceeeedd  11000000  mmiinnuutteess  ppeerr  yyeeaarr..    LLiigghhttllyy  
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sshhaaddeedd  sseeccttoorrss  hhaavvee  bbeettwweeeenn  110000  aanndd  11000000  mmiinnuutteess  ooff  ddeellaayy  ppeerr  yyeeaarr..    UUnnsshhaaddeedd  sseeccttoorrss  hhaavvee  ddeellaayyss  
ooff  lleessss  tthhaann  110000  mmiinnuutteess  ppeerr  yyeeaarr..    
  

 
  
FFiigguurree  44::  IInntteennssiittyy  ooff  DDeellaayyss  iinn  SSppeeccttrruumm  DDeepplleetteedd    SSeeccttoorrss,,  11999977  
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FFiigguurree  55::  IInntteennssiittyy  ooff    DDeellaayyss  iinn  SSppeeccttrruumm  DDeepplleetteedd    SSeeccttoorrss,,  22000055  
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FFiigguurree  66::  IInntteennssiittyy  ooff    DDeellaayyss  iinn  SSppeeccttrruumm  DDeepplleetteedd    SSeeccttoorrss,,  22001100  
  
  

  
FFiigguurree  77::  IInntteennssiittyy  ooff    DDeellaayyss  iinn  SSppeeccttrruumm  DDeepplleetteedd    SSeeccttoorrss,,  22001155  
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AAss  TTaabbllee  55  sshhoowwss,,  tthheerree  aarree  mmoorree  hhiigghh  eennrroouuttee  sseeccttoorrss  wwhhiicchh  hhaavvee  uunnaavvaaiillaabbllee  ffrreeqquueenncciieess  tthhaann  LLooww  
EEnnrroouuttee  SSeeccttoorrss..    TThhee  ssppeecciiffiicc  hhiigghh  aanndd  llooww  eennrroouuttee  sseeccttoorrss  aarree  iiddeennttiiffiieedd  iinn  tthhee  AAppppeennddiixx..  
  

  
CCoonncclluuss iioonnss   aanndd  CCaavveeaattss   

  
WWee  eessttiimmaattee  tthhaatt  tthhee  NNEEXXCCOOMM  PPrrooggrraamm  mmaayy  rreessuulltt  iinn  uusseerr  bbeenneeffiittss    ooff  aabboouutt    $$    66..33  mmiilllliioonn  aa  yyeeaarr  bbyy  
22001155,,  iinn  aavvooiiddiinngg  ddeellaayyss  aattttrriibbuuttaabbllee  ttoo  aaiirrssppaaccee  ccoonnggeessttiioonn  iinn  tthhee  yyeeaarr  22001155..    TThhiiss  iiss  rreeaalliizzeedd  bbyy  mmoorree  
eeffffiicciieenntt  fflliigghhtt  ooppeerraattiioonnss,,  ffaacciilliittaatteedd  tthhrroouugghh  sspplliittttiinngg  ooff  ccoonnggeesstteedd  aaiirrssppaaccee  sseeccttoorrss..      
  
TThhee  bbeenneeffiitt  ooff    $$  66..33  mmiilllliioonn    mmaayy  bbee    aa  ccoonnsseerrvvaattiivvee  eessttiimmaattee..    IItt  iiss  ccoonnsseerrvvaattiivvee  ffoorr  ttwwoo  rreeaassoonnss,,  tthhee  ffuullll  
lleevveell  ooff  tteerrmmiinnaall  aaiirrssppaaccee  ccoonnggeessttiioonn  aanndd  ssppeeccttrruumm  ddeepplleettiioonn  ccoouulldd  nnoott  bbee  ffuullllyy  aapppprraaiisseedd..    TThhiiss  iiss  
bbeeccaauussee  MMoonniittoorr  AAlleerrtt  PPaarraammeetteerrss  mmaayy  bbee  rroouuttiinneellyy  eexxcceeeeddeedd  iinn  tteerrmmiinnaall  sseeccttoorrss,,  aanndd  ssoo  tthhee  MMAAPP’’ss  iinn  
ssoommee  sseeccttoorrss  mmaayy  nnoott  aaddeeqquuaatteellyy  rreepprreesseenntt  ccaappaacciittyy..    AAllssoo,,  tthhee  ssppeeccttrruumm  ddeepplleettiioonn  iissssuuee  ccaann  nnoott  bbee  
ffuullllyy  rreepprreesseenntteedd  bbeeccaauussee  ooff    iinnccoommpplleettee  ssppeeccttrruumm  ddeepplleettiioonn  ddaattaa..      AA  mmoorree  pprreecciissee  aanndd  ddeeffiinniittiivvee  
aannaallyyssiiss  wwoouulldd  rreeqquuiirree  sseeccttoorr  bbyy  sseeccttoorr  eevvaalluuaattiioonn  ooff  ssppeeccttrruumm  aavvaaiillaabbiilliittyy,,  rraatthheerr  tthhaann  aann    eevvaalluuaattiioonn  ooff  aa  
ssttrraattiiffiieedd  rraannddooiimm  ssaammppllee  ooff  1199  sseeccttoorrss..  
  
IInn  mmaakkiinngg  tthhiiss  eessttiimmaattee,,  wwee  hhaavvee  pprreessuummeedd    tthhaatt  sspplliittttiinngg  sseeccttoorrss  iiss  aa  rreeaaddiillyy  ccoonnvveenniieenntt  wwaayy  ooff  ddeeaalliinngg  
wwiitthh  aaiirrssppaaccee  ccoonnggeessttiioonn,,  aanndd  tthhaatt  NNEEXXCCOOMM  wwiillll  ffaacciilliittaattee  sseeccttoorr  sspplliittttiinngg..      TThhiiss  ccoonnnneeccttiioonn,,  hhoowweevveerr,,  
ccoouulldd  ssttaanndd  mmoorree  ssccrruuttiinnyy..      AArree  ddeellaayyss  rreeaallllyy  rreedduucceedd  bbeeccaauussee  sseeccttoorrss  aarree  sspplliitt??    HHooww  ssttrroonngg  iiss  tthhee  
rreellaattiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn  sspplliittttiinngg  aa  sseeccttoorr  aanndd  rreedduucciinngg  ddeellaayyss??    IIss  iitt  tthhee  mmoosstt  eeffffiicciieenntt  wwaayy  ttoo  rreedduuccee  
aaiirrssppaaccee  ccoonnggeessttiioonn??    TThhee  ccaauussee  aanndd  eeffffeecctt  rreellaattiioonnsshhiipp  iiss  yyeett  ttoo  bbee  tteesstteedd..      MMoorreeoovveerr,,    wwee  hhaavvee  
pprreessuummeedd  tthhaatt  sseeccttoorr  sspplliittttiinngg  iiss  aa  ssttrraatteeggyy  ooff  cchhooiiccee  ttoo  rreedduuccee  ccoonnggeessttiioonn..    WWeerree  tthheessee  pprreessuummppttiioonnss  
rreellaaxxeedd,,  bbeenneeffiittss  wwoouulldd  bbee  rreedduucceedd  aaccccoorrddiinnggllyy..  
  
OOnn  tthhee  ootthheerr  hhaanndd,,  tthheerree  mmaayy  bbee  ootthheerr  ccoommppeelllliinngg  rreeaassoonnss  ttoo  rreesseeccttoorriizzee  tthhee  aaiirrssppaaccee,,  ssuucchh  aass::  
ttoo  aaccccoommmmooddaattee  ffaacciilliittyy  ccoonnssoolliiddaattiioonn,,  ttoo  ffaacciilliittaattee  ggrraannttiinngg  ooff    mmoorree  ddiirreecctt  fflliigghhttss,,    ttoo  mmoovvee  ttoowwaarrdd  
ddyynnaammiicc  ffrreeee-- fflliigghhtt,,  eettcc..    TThheessee  rreeaassoonnss  wwoouulldd  aallssoo  iinnccrreeaassee  tthhee  nneeeedd  ffoorr  aaddddiittiioonnaall  ffrreeqquueenncciieess  aanndd  
hheennssee  ffoorr  NNEEXXCCOOMM  iinn  ffrreeqquueennccyy  ddeepplleetteedd  aaiirrssppaaccee..    
  
WWee  sshhoouulldd  rreeccooggnniizzee,,  hhoowweevveerr,,  tthhaatt  tthhee  bbeenneeffiittss  ooff  rreedduucciinngg  ccoonnggeessttiioonn  iinn  tthhee  aaiirrssppaaccee  ccaann  bbee  
aattttrriibbuuttaabbllee  oonnllyy  iinn  ppaarrtt  ttoo  NNEEXXCCOOMM..    OOtthheerr  tteecchhnnoollooggiieess  tthhaatt  aarree  uusseedd  iinn  ccoonncceerrtt  wwiitthh  NNEEXXCCOOMM,,  
ssuucchh  aass  DDaattaa  LLiinnkk,,  WWAAAASS,,  mmaayy    aallssoo  ssttaakkee  aa  ccllaaiimm  ffoorr  ssoommee  ooff  tthhee  bbeenneeffiittss..    TThhiiss  ssttuuddyy  oonnllyy    ppuuttss  aa  
bboouunndd  oonn  tthhee  ppoossssiibbllee  bbeenneeffiittss..      AA  ttiigghhtteerr,,  eexxcclluussiivvee    ccoonnnneeccttiioonn  bbeettwweeeenn  NNEEXXCCOOMM  ffrreeqquueennccyy  
pprroovviissiioonn  aanndd  ssaavviinnggss  iinn  ddeellaayy  ccoossttss  iiss  ssttiillll  nneeeeddeedd....  
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Figure A-1: High Enroute Sectors Exceeding 130 Percent of  
Their Center’s Densities in 1997 

 
 

  
  

Figure A-2: Low Enroute Sectors Exceeding 130 Percent of  
Their Center’s Densities in 1997 



  2233

  
Figure A-3: High Enroute Sectors Exceeding 130 Percent of  

Their Center’s Densities in 2005 
 
 

Figure A-4: Low Enroute Sectors Exceeding 130 Percent of  
Their Center’s Densities in 2005 

  
  

Figure A-5: High Enroute Sectors Exceeding 130 Percent of  
Their Center’s Densities in 2010 

 
 

Figure A-6: Low Enroute Sectors Exceeding 130 Percent of  
Their Center’s Densities in 2010 

  
  

Figure A-7: High Enroute Sectors Exceeding 130 Percent of  
Their Center’s Densities in 2015 

 
 

Figure A-8: Low Enroute Sectors Exceeding 130 Percent of  
Their Center’s Densities in 2015 


